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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Kraftstoff 

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung (10) zur 
Behandlung von Kraftstoff (11) vorgeschlagen. Verfah- 
rensgemaft wird das unter Druck befindliche Gas, Gasge- 
misch oder dessen jeweiliges Kondensat (19) im Kraft- 
stoff (11) gelost, wobei der Druck des Gases, Gasgemi- 
sches oder dessen jeweiligen Kondensats (19) hoher als 
der Druck des zu behandelnden Kraftstoffs (11) ist. Die 
Vorrichtung (10) umfaftt einen Einlafc (12) fur die Zufuhr 
des zu behandelnden Kraftstoffs (11) und einen Auslafc 
(14) fur die Abgabe des behandelnden Kraftstoffs (13). 
Ferner umfaftt die Vorrichtung (10) eine wenigstens ein 
Membranelement (16) umfassende Vorrichtung (15), die 
einen ersten Raum (17) fur den zugefuhrten Kraftstoff (1 1) 
umfaftt und einen zweiten Raum (18), in den ein Gas, Gas- 
gemisch oder dessen jeweiliges Kondensat (19) einfuhr- 
■ bar ist, wobei der erste und der zweite Raum (17, 18) 
t durch das Membranelement (16) getrenntsind, durch das 
i das Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 
(19) in den ersten Raum (17) permeieren kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von 
Kraftstoff sowie eine Vorrichtung zur Behandlung von 
Kraftstoff, die einen EinlaB fur die Zufuhr von zu behan- 5 
delndem KraftstorT und einen AuslaB fur die Abgabe von 
behandeltem KraftstorT umfaBt, wobei die Vorrichtung auch 
zur Ausfiihrung des vorgenannten Verfahrens geeignet ist. 

Es ist bekannt, dafi hohere Kohlenwasserstoffe, wie sie 
zum Beispiel in Form ublichen Dieselkraftstoffs vorliegen to 
und in Diesel- Verbrennungsprozessen benutzt werden, bei- 
spielsweise in Dieselmotoren, im Gegensatz zum kiirzerket- 
tigen, leichter fliichtigem KohlenwasserstofT des Otto-Pro- 
zesses, unter den ublichen Nutzungsbedingungen nicht frei- 
willig verdampfen und daher nicht vom flussigen Zustand in 15 
die Gasphase, d. h. in eine molekulare Verteilung, iiberge- 
hen. Daher steht der Verbrennung eines Gases, beispiels- 
weise in Form eines sogenannten Vergaserkraftstoff-Luft- 
Gemisches, die weniger effiziente Verbrennung eines Aero- 
sols gegenuber, welches ein Gemisch aus Luft und makro- 20 
skopischen Tropfen aus KraftstorT darstellt und nach im 
Stand der Technik bekannten, ublichen Verfahren durch In- 
jektion und Verwirbelung des Krafts toffs erzeugt wird. 

Es ist ferner bekannt, dafi, gegenuber der direkten Ein- 
spritzung des Dieselkraftstoffs in den Brennraum eines Die- 25 
selmotors, die Nutzung einer vorgelagerten Wirbelkammer 
zu kleineren Tropfen und deren verbesserter Verteilung im 
Gas flihrt, was eine effizientere Verbrennung und vermin- 
derte Schadstoffabgabe bedingt. 

Alle bisherigen vorgenommenen Verbesserungen an Die- 30 
selmotoren wie hohere Driicke des Dieselkraftstoffs vor 
dem Einspritzen, sowie elektronische Steuerung der Injek- 
tion und dergleichen, zielen auf kleinere und im Aerosol 
besser dispergierte Tropfen ab. Aufgrund bekannter thermo- 
dynamischer Zusammenhange, welche durch die Laplace- 35 
Gleichung beschrieben werden, konnen Fliissigkeitstropfen 
in einem Gas eine MindestgroBe aber nicht unterschreiten. 
Daraus ergibt sich eine physikochemische Barriere fiir die 
Dispergierung von KraftstorT aus hoheren Kohlenwasser- 
stoffen in Luft, so daB weder ein beliebig f eines Aerosol 40 
noch eine molekulare Mischung der Kettenmolekule des 
Kraftstoffs und der Luft, analog zum Vergaserkraftstoff, er- 
reicht werden kann. 

Somit weist beispielsweise die Nutzung von Dieselkraft- 
stoff bei Dieselmotoren trotz seiner unbestreitbaren Vorteile 45 
wie eine geringere Entflammbarkeit als Otto- Kraftstoff und 
eine allerdings vielfach auch politisch gewollte bzw. be- 
dingte preisgiinstigere Bereitstellbarkeit gegeniiber Otto- 
Kraftstoff den erheblichen Nachteil auf, daB auch die nach 
heutigen wissenschaftlich-technischen Erkenntnissen opti- 50 
mierten Dieselmotoren immer noch eine verhaltnismaBig 
starke RuBbildung zeigen, die unter okologischen Gesichts- 
punkten unakzeptabel ist und eine noch weitere Verminde- 
rung der RuBbildung in Zukunft aufgrund noch strengerer 
Emissionsgrenzwerte jedenfalls mit den bisherigen Verbes- 55 
serungen und Mitteln zur Verminderung des RuBausstoBes 
nicht erreicht werden kann. 

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren sowie eine Vorrichtung zur Behandlung von Kraft- 
stoff, insbesondere solchem, der aus hoheren Kohlenwasser- 60 
stoffen besteht, beispielsweise Dieselkraftstoff, dadurch zu 
verbessern, daB die RuBbildung des damit gewonnenem 
Kraftstoffs drastisch minimiert wird und die Verbrennung 
bei kraftstoffbetriebenen Verbrennungsmotoren effektiver 
gestaltet werden kann, womit auch eine Erhohung der Mo- 65 
torleistung bei verminderter notiger Einsatzmenge des 
Kraftstoffs gegeniiber bisherigen vergleichbaren Motoren 
bzw. Einsatzbedingungen erreicht wird, und wobei das Ver- 
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fahren und die Vorrichtung einfach realisiert werden konnen 
und damit kostcngunstig bercitstellbar sind und sich prinzi- 
piell dazu eignen sollen, auch bestehende Antriebs aggregate 
auf der Basis von Verbrennungsmotoren, ob nun in Kraft- 
fahrzeugen, Lokomotiven, Dieselmotoren von Schiffen und 
dergleichen, nachr listen zu konnen und wobei auch dabei 
das Verfahren effektiv genutzt werden kann. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren dadurch, daB unter Druck Gas oder ein Gasge- 
misch - oder dessen jeweiliges Kondensat im Kraftstoff ge- 
lost wird, wobei der Druck des Gases hoher als der Druck 
des Kraftstoffs ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht im 
wesentlichen darin, daB der Kraftstoff, beispielsweise der 
aus hoheren Kohlenwasserstoffen bestehende Dieselkraft- 
stoff, unter dem ohnehin zum Einspritzen in einen Diesel-- 
motor erforderlichen, erhohten Druck bis zur Sattigung be- 
gast und nach per se bekannter Methode in den Brennraum 
eines Verbrennungsmotors injiziert und dort auf ubliche 
Weise verwirbelt werden kann. 

Dabei wird vorteilhafterweise der herkommliche Weg des 
Dispergierens des aus hoheren Kohlenwasserstoffen beste- 
henden Kraftstoffs ausgenutzt und simultan der Vorteil des 
Begasens zum Tragen gebracht. Aufgrund des schlagartig 
auftretenden geringeren Drucks im Eintragsraum kommt es 
zur Expansion des beim Begasen eingetragenen, zwischen 
den Kettenmolekiilen der hohen Kohlenwasserstoffe einge- 
brachten Gases und der hierdurch bedingten Uberwindung 
ihrer intermolekularen Bindung, so daB es im Idealfall, par- 
allel zum ublichen Verwirbeln in der Wirbelkammer bzw. im 
Zylinder des Verbrennungsmotors zu einer molekularen 
Gleich verteilung der hoheren Kohlenwasserstoffe im Ver- 
brennungsraum kommt, womit dort ein Gas entsteht und 
verbrennt. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens 
erfolgt die Behandlung des Kraftstoffs mittels einer wenig- 
stens ein Membranelement umfassenden Vorrichtung, wo- 
bei das unter Druck befindliche Gas, Gasgeimsch oder des- 
sen jeweiliges Kondensat auf die Zufuhrseite des Membran- 
elements geleitet und als Permeat in den an der Permeatseite 
des Membranelements vorbeistromenden Kraftstoff einge- 
tragen wird. Das Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges 
Kondensat wird aufgrund seines gegeniiber dem Kraftstoff 
hoheren Drucks uber das Membranelement in den Kraftstoff 
eingetragen. 

Vorteilhafterweise wird das Gas, Gasgemisch oder dessen 
jeweiliges Kondensat kontinuierlich in den Kraftstoff einge- 
tragen, d. h. das Verfahren kontinuierlich betrieben, unab- 
hangig davon, ob der erfindungsgemaB behandelte Kraft- 
stoff nachfolgend kontinuierlich einem Verbraucher, bei- 
spielsweise einem Verbrennungsmotor, zugefuhrt wird oder 
aber in der behandelten Form zwischengelagert wird und 
nur bei Bedarf dem Verbraucher zugefuhrt wird. 

Es ist aber auch erfindungsgemaB moglich, das Verfahren 
vorteilhafterweise derart zu betreiben, daB das Gas, Gasge- 
misch oder dessen jeweiliges Kondensat uber ein wahlbares 
Zeitintervall in den Kraftstoff eingetragen wird, d. h. nur so 
lange, wie beispielsweise ein damit versorgter bzw. verbun- 
dener Verbrennungsmotor betrieben wird. 

Grundsatzlich eignet sich das Verfahren vorzugsweise zur 
Behandlung von Dieselkraftstoff beispielsweise zur Ver- 
wendung in Dieselmotoren. Die Erfindung ist aber nicht auf 
die Behandlung von Kraftstoff in Form von Dieselkraftstoff 
beschrankt Vielmehr ist es vorteilhafterweise ebenfalls 
moglich, mit dem erfindungsgemaBen Verfahren auch an- 
dere Kraftstoffe zu behandeln, wodurch gegebenenfalls 
auch Otto-Motoren mit einem hoheren Wirkungsgrad unter 
vermindertem SchadstoffausstoB optimaler betrieben wer- 
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den konnen. 

Eine Vorrichtung zur Behandlung von Kraftstoff mit ci- 
nem EinlaB fur die Zufuhr von unbehandeltem Kraftstoff 
und einem AusLaB fur die Abgabe von behandeltem Kraft- 
stoff ist erfindungsgemaB durch eine wenigstens ein Mem- 5 
branelement umfassende Vorrichtung gekennzeichnet, die 
einen ersten Raum fur den zugefiihrten Kraftstoff umfaBt 
und einen zweiten Raum, in den ein Gas, Gasgemisch oder 
dessen jeweiliges Kondensat einfuhrbar ist, wobei der erste 
und der zweite Raum durch das Membranelement getrennt 10 
sind. 

Der Kraftstoff stromt dabei iiber das Membranelement 
und nimmt, durch hinreichende Bemessung der GroBe des 
Membranelements und des Stromungswegs des Kraftstoffs 
langs des Membranelements, die vom jeweiligen Druck ab- 15 
hangige Sattigungsmenge an Gas, Gasgemisch oder dessen 
jeweiligem Kondensat auf. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht 
im wesentlichen darin, daB damit die Verbrennung eines 
gasfbrmigen Kraftstoffes moglich ist, so daB der diesbeziig- 20 
liche Unterschied zwischen einem Otto-ProzeB unter Ver- 
brennung eines Benzin-Luftgemisches und der nut der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung mdglichen Verbrennung des 
Gas-Kraftstoffgemisches, bei dem der Kraftstoff aus hohe- 
ren Kohlenwasserstoffen besteht, aufgehoben wird. Dieses 25 
hat zur Konsequenz, daB die den herkommlichen Verbren- 
nungsprozeB, wie man es vom DieselverbrennungsprozeB 
her kennt, begleitende RuBemissionen reduziert oder im 
Idealfall ganzlich unter bunden wird. 

Grundsatzlich ist es moglich, die Vorrichtung auf an sich 30 
beliebige geeignete Weise auszubilden. Es ist aber vorteil- 
haft, den ersten Raum den zweiten Raum im wesentlichen 
umschlieBen zu lassen, so daB einerseits den hohen Druck- 
bedingungen konstruktiv auf geeignete, einfache Weise 
Rechnung getragen werden kann und andererseits auf einfa- 35 
che Weise eine groBe Membranflache sowohl fur das Gas, 
Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat als auch fur 
den an der Permeatseite des Membranelements vorbeistro- 
menden Kraftstoff zur Verfiigung zu haben. 

Urn bei einer derartigen Vorrichtung moglich st keine 40 
Ruhe- bzw. Totzonen fur den im ersten Raum stromenden 
Kraftstoff zu schaffen, weist vorzugs weise der erste Raum 
wenigstens ein im wesentlichen spiralformig vom EinlaB 
zum AuslaB verlaufendes Leitelement auf, langs dem der 
Kraftstoff wendelformig am Membranelement entlang stro- 45 
men kann. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist eine Pumpeneinrichtung vorgesehen, mit der der 
Kraftstoff druckbeaufschlagt in den ersten Raum uberfuhr- 
* bar ist Mittels der Pumpeneinrichtung werden beispiels- 50 
weise Driicke des durch die Vorrichtung geleiteten Kraft- 
stoffs bis zu 1000 bar erreicht. 

Da die Begasungskapazitat von Kraftstoff aus hoheren 
Kohlenwasserstoffen, beispielsweise Dieselkraftstoff, pro- 
portional mit dem Druck steigt, beispielsweise kann gegen- 55 
iiber Normalbedingungen bei 100 bar etwa die 100-fache 
Gas- bzw. Gasgemischmenge geldst werden, ist vorteilhaf- 
terweise bei der Vorrichtung eine Pumpen- und/ oder Kom- 
pressoreinrichtung vorgesehen, mit der das Gas oder das 
Gasgemisch druckbeaufschlagt in den zweiten Raum uber- 60 
fuhrbar ist, wobei die Pumpen- und/oder Kompressorein- 
richtung derartige Driicke aufzubringen imstande sein muB, 
daB der Druck des in die Vorrichtung geleiteten Gases bzw. 
Gasgemisches hoher als der Druck des in die Vorrichtung 
gefuhrten, zu behandelnden Kraftstoffs ist. Je nach Gas und 65 
Druck kann dabei eine Verflussigung auftreten, so daB das 
Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat durch 
die Membran permeieren kann. 
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Vorteilhafterweise wird der die Membrantrenneinrich- 
tung vcriassende, behandelte Kraftstoff auf eine Einspritz- 
einrichtung eines Verbrennungsmotors geleitet. 

Dabei ist es moglich, die Behandlung zentral mittels der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, geeignet bemessen, fiir 
den gesamten Kraftstoffstrom vorzunehmen oder dieses de- 
zentral vorzunehmen, indem vor jeder Einspritzeinrichtung 
eines Verbrennungsmotors eine dem jeweiligen Kraftstoff- 
strom angepaBte erfindungsgemaBe Vorrichtung vorgesehen 
wird, die demzufolge bei dieser Variante kleiner ausgestaltet 
werden kann. Die letztere Variante hat den Vorteil, daB im 
Falle einer elektronischen Steuerung der Einspritzventile 
keine iiber die erfindungsgemaBe Vorrichtung hinausgehen- 
den Baugruppen erforderlich sind und keine sonstigen 
steuerungstechnischen MaBnahmen getroffen werden mus- 
sen. 

Im Falle der Verwendung einer konventionellen Ein- 
spritzeinrichtung (Einspritzpumpe) ist hingegen eine zusatz- 
liche Pumpe erforderlich, die den zur erfindungsgemaBen 
Behandlung des Kraftstoffs erforderlichen Vordruck liefert. 
Eine dezentrale Behandlung wiirde diese vorgeschaltete 
Pumpe eriibrigen, jedoch zu einer moglicherweise nachteili- 
gen Wechseldruck-Beanspruchung des Membranelements 
fuhren. 

Vorteilhafterweise ist der Verbrennungsmotor ein Diesel- 
motor, es ist aber auch moglich, den mittels des Verfahrens 
behandelten, aus hoheren Kohlenwasserstoffen bestehenden 
Kraftstoff, beispielsweise Dieselkraftstoff, in Verbren- 
nungsmotoren zu benutzen, die nach dem Otto-ProzeB ar- 
beiten, d. h., daB der Verbrennungsmotor vorteilhafterweise 
auch ein Otto-Motor sein kann. 

Grundsatzlich kann als Membranelement jedes beliebige 
geeignete Membranelement Verwendung finden, das eine 
ausreichende Permeabilitat fiir das an der Zufuhrseite des 
Membranelements herangefuhrte Gas, Gasgemisch oder 
dessen jeweiliges Kondensat in den ersten Raum hinein, in 
dem Kraftstoff stromt, ermoglicht und den Druckverhaltnis- 
sen auf der Zufuhrseite des Membranelements und auf der 
Permeatseite standzuhalten vermag. Denkbar sind deshalb 
prinzipiell auch geeignete Kunststoffmembranen. Vorzugs- 
weise ist schlieBlich das Membranelement in Form einer ke- 
ramischen Membran ausgebildet. 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die nach- 
folgende einzige schematische Zeichnung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels eingehend beschrieben. 

Diese zeigt: 

in Form eines Blockschaltbildes den Aufbau der Vorrich- 
tung zur Behandlung von Kraftstoff, mit der auch das hier 
beschriebene Verfahren ausgefuhrt werden kann. 

Zur Beschreibung der Vorrichtung 10 wird Bezug genbm- " 
men auf die einzige Figur. Zentrales Element der Vorrich- - 
tung 10 ist die Membran trenneinrichtung 15, die einen er- 
sten Raum 17 aufweist und einen zweiten Raum 18, wobei 
der erste Raum 17 und der zweite Raum 18 durch ein Mem- 
branelement 16 getrennt sind, Bei dem hier dargestellten 
Aufbau der Vorrichtung 10 ist die Membrantrenneinrichtung 
15 im Querschnitt kreisformig ausgebildet, d. h. der erste 
Raum 17 umschlieBt den zweiten Raum 18 im wesentlichen 
koaxial. Der auBere Gehausemantel der Membrantrennein- 
richtung 15 kann beispielsweise aus einem rohrformigen 
Element bestehen. Der erste Raum 17 weist einen EinlaB 12 
und einen AuslaB 14 auf. Im ersten Raum 17 ist wenigstens 
ein im wesentlichen spiralformig vom EinlaB 12 zum Aus- 
laB 14 verlaufendes Leitelement 20 angeordnet Das bedeu- 
tet, daB ein in den EinlaB 12 in die Membrantrenneinrich- 
tung 15 eingefiihrter zu behandelnder Kraftstoff 11 den er- 
sten Raum 17 vom EinlaB 12 zum AuslaB 14 wendelformig 
durchlauft. 
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Die Trennung des ersten Raums 17 vom zweiten Raum 18 
crfolgt mittels eincs Membranclcmcnts 16, das bcispiels- 
weise aus einem keramischen, porosen Werkstoff bestehen 
kann. Der Porendurchmesser des Membranelements 16 ist 
wenigstens auBen so bemessen, daB ein in den zweiten 5 
Raum 18 eingefuhrtes Gas, Gasgeinisch oder dessen jewei- 
iiges Kondensat 19 durch das Membranelement 16 transpor- 
tiert werden kann. 

Das in den zweiten Raum 18 gefuhrte Gas, Gasgemisch 
oder dessen jeweiliges Kondensat 19 wird bei spiels weise in to 
einem Gas- oder Gasgemischvorrat 26 gelagert, beispiels- 
weise in Form von Druckgasflaschen. Es ist aber auch mog- 
Lich, die Umgebungsluft zu komprimieren und als Gas, Gas- 
gemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 19 zu nutzen. 

Normalerweise wird als Gas 19 komprimierte Luft ver- 15 
wendet. Die Anreicherung von Sauerstoff oder StickstofF 
zur Verbesserung der Verbrennung bzw. Reduzierung der 
Schads toff emission ist erfindungsgemaB moglich. Auch ein 
brennbares oder explosibles Gas, Gasgemisch oder dessen 
jeweiliges Kondensat 19, das zur Brennwertsteigerung und 20 
partiellen Substitution fliissigen Kraftstoffs oder zur Redu- 
zierung der fur die Umwelt und den Menschen abtraglichen 
Emissionen eingesetzt werden kann, ist mittels der Erfin- 
dung eben falls fur die Behandlung des Kraftstoffs 11 ver- 
wendbar. Die Verwendung von Wasserstoff als Gas hat ge- 25 
genuber der Verwendung von Luft als Gas 19 den Vorteil, 
daB im Vergleich zu Luft unter vergleichbaren Bedingungen 
eine groBere Menge Wasserstoff 19 gelost werden kann. 

Der erforderliche Druck fur den Betrieb der Vorrichtung 
10 bzw. fur die Permeation des Gases, Gasgemisches oder 30 
dessen jeweiligen Kondensats 19 durch das Membranele- 
ment. 16 hindurch in den ersten Raum 17 wird durch eine 
Pumpen- und/oder Kompressoreinrichtung 22, die geeignet 
bemessen wird, erreicht. 

Der Druck eines aus einem Kraftstoffvorrat 15 bereitstell- 35 
baren zu behandelnden Kraftstoffs 11 wird mittels einer 
Pumpeneinrichtung 21 bewirkt. Die Druckreiation zwischen 
dem Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiligen Kondensat 19 
und dem zu behandelnden Kraftstoff 11 wird in Abhangig- 
keit. des Kraftstoffs 11, des Gases, Gasgemisches oder des- 40 
sen jeweiligen Kondensates 19, des Membranelements 16 
und dem Druck des behandelten Kraftstoffs 13 nach dem 
Austritt aus dem AuslaB 14 der Membrantrenneinrichtung 
15 geeignet gewahit und geeignet eingestellt. Der behan- 
delte Kraftstoff 13 wird auf eine Einspritzeinrichtung 23 ge- 45 
geben, von wo auf geeignete Weise ein Verbrennungsmotor 
24 mit dem behandelten Kraftstoff 13 versorgt wird. 

Das Verfahren gemaB der Erfindung kann mit der vorbe- 
schriebenen Vorrichtung 10 ausgefuhrt werden. Die Be- 
handlung des Kraftstoffs 11 mittels der Membrantrennein- 50 
richtung 15, die das Membranelement 16 enthalt, erfolgt 
derart, daB das unter Druck befindliche Gas, Gasgemisch 
oder dessen jeweiliges Kondensat 19 in den zweiten Raum 
18 eingefuhrt wird, d. h. auf die Zufiihrseite des Membran- 
elements 16 geleitet wird und von dort in den ersten Raum 55 
17 permeiert und dort als Permeat in den an der Permeat- 
seite, d. h. im ersten Raum 17, des Membranelements 16 
vorbeistromenden Kraftstoff 11 eingetragen wird. 

Zur Darstellung des erfindungsgema'Ben Effekts ist ein 
Vergleich zwischen der Nutzung des erfindungsgemaB be- 60 
handelten und des unbehandelten Kraftstoffs 13, 11 mog- 
lich. Es wird dafiir Bezug genommen auf die einzige Figur, 
im wesentlichen dort auf der linken Seite dargestellt. Dort ist 
ebenfalls eine Membrantrenneinrichtung 15 von vergleich- 
barem Aufbau wie auf der rechten Seite der Figur darge- 65 
stellt. Gleiche Bezugszeichen bezeichnen gleiche Elemente 
wie der bei in der Figur rechts dargestellten Membrantrenn- 
einrichtung. Was fehlt ist lediglich eine Zufuhr von Gas, 
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Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 19 zur Mem- 
brantrenneinrichtung 15. Uber cine hicr nicht dargcstellte 
Ventileinrichtung kann der Kraftstoff 11 uber die Pumpen- 
einrichtung 21 gefordert ebenfalls auch in die nicht mit Gas, 
Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 19 beauf- 
schlagte, links dargestellte Membrantrenneinrichtung 15 ge- 
fuhrt werden. In dieser Membrantrenneinrichtung 15 wird 
lediglich der Stromungswiderstand fur den Kraftstoff 11 si- 
muliert und der unbehandelte Kraftstoff 11 tritt aus der 
Membrantrenneinrichtung 15 aus und wird auf die Ein- 
spritzeinrichtung 23 uber hier nicht dargestellte Ventilein- 
richtungen gegeben. 

Bezugszeichenliste 

10 Vorrichtung 

11 Kraftstoff (zu behandelnder) 

12 EinlaB 

13 Kraftstoff (behandelter) 

14 AuslaB 

15 Membrantrenneinrichtung 

16 Membranelement 

17 erster Raum 

18 zweiter Raum 

19 Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 

20 Leitelement 

21 Pumpeneinrichtung 

22 Pumpen- und/oder Kompressoreinrichtung 

23 Einspritzeinrichtung 

24 Verbrennungsmotor 

25 Kraftstoffvorrat 

26 Gas- oder Gasgemischvorrat 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Behandlung von Kraftstoff, dadurch 
gekennzeichnet, daB Gas, Gasgemisch oder dessen je- 
weiliges Kondensat unter Druck im Kraftstoff gelost 
wird, wobei der Druck des Gases, Gasgemisches oder 
dessen jeweiligem Kondensat hoher als der Druck des 
Kraftstoffs ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Behandlung des Kraftstoffs mittels einer 
wenigstens ein Membranelement umfassenden Vor- 
richtung erfolgt, wobei das unter Druck befindliche 
Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 
auf die Zufuhrseite des Membranelements geleitet wird 
und in den an der Permeatseite des Membranelements 
vorbeistromenden Kraftstoff eingetragen wird. 

3. Verfahren nach einem oder beiden der Anspriiche 1 
-- oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas, Gasge- 
misch oder dessen jeweiliges Kondensat kontinuierlich 
in den Kraftstoff eingetragen wird. 

4. Verfahren nach einem oder beiden der Anspriiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas, Gasge- 
misch oder dessen jeweiliges Kondensat uber ein wahl- 
bares Zeitintervall in den Kraftstoff eingetragen wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftstoff 
Dieselkraftstoff ist. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftstoff ein 
beliebiger Kraftstoff ist. 

7. Vorrichtung (10) zur Behandlung von Kraftstoff 
(11) mit einem EinlaB (12) fur die Zufuhr von zu be- 
handelndem Kraftstoff (11) und einen AuslaB (14) fur 
die Abgabe von behandeltem Kraftstoff (13), gekenn- 
zeichnet durch eine wenigstens ein Membranelement 
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(16) umfassende Membrantrenneinrichtung (15), die 
cincn ersten Raum (17) fiir den zugefuhrten Kraftstoff 
(11) umfaBt und einen zweiten Raum (18), in den ein 
Gas, Gasgemisch oder dessen jeweiliges Kondensat 

(19) einfuhrbar ist, wobei der erste und der zweite 5 
Raum (17, 18) durch das Membranelement (16) ge- 
trennt sind, durch das das Gas, Gasgemisch oder des- 
sen jeweiliges Kondensat (19) in den ersten Raum (17) 
permeieren kann. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der erste Raum (17) den zweiten Raum 
(18) im wesentlichen umschlieBt. 

9. Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 
7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Raum 

(17) wenigstens ein im wesentlichen spiralrbrmig vom 15 
EinlaB (12) zum AuslaB (14) verlaufendes Leitelement 

(20) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Pumpeneinrichtung (21) vorgesehen ist, mit der der 20 
Kraftstoff (11) druckbeaufschlagt in den ersten Raum 
(17) uberfuhrbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Pumpen- und/oder Kompressoreinrichtung (22) vorge- 25 
sehen ist, mit der das Gas, Gasgemisch oder dessen je- 
weiliges Kondensat (19) druckbeaufschlagt in den 
zweiten Raum (18) uberfuhrbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der die 30 
Membrantrenneinrichtung (15) verlassende, behan- 
delte Kraftstoff (13) auf eine Einspritzeinrichtung (23) 
eines Verbrennungsmotors (24) Leitbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbrennungs motor (24) ein Diesel- 35 
motor ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verbrennungsmotor (24) ein Otto- 
Motor ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 40 
spriiche 7 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Membranelement (26) durch eine Membran gebildet 
wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Membranelement (16) eine kerami- 45 
sche Membran ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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